Af Jan Nielsen

Situationen er typisk: “Jeg har afsat
nogle tusinde kroner - hvilken for-
sterker skal jeg kabe?”. Vi hverken
kan eller vil svare pd spargsmalet, for van-
set hvor mange tusinde kroner du har afsat,
er det kun dig selv, der kender dine krav og
pnsker. Derimod kan vi give nogle gode riid
med pd vejen, og forklare lidt grundigere
hvad f.eks. en forsterker er, s& du er bedre
rustet, nir den store beslutning skal tages.

I artikelserien lpfter vi lidt pd apparater-
nes fine lig og gir i detaljer med hvad der
egentlig gemmer sig bag de imponerende
frontplader og de blinkende lamper,

Primient vil det omhandle funktioner, fa-
ciliteter og teknik. [ de swdvanlige tests af
udstyr, tager vi mange ting for givet. Her vil
vi prasve at forklare nogle af dem lidt nar-
mere. Hvordan de enkelte apparater lyder,
kommer vi ikke niermere ind pd i denne se-
rie. Det kan du med langt stgrre udbytte le-
se i de relevante tests.

Inden vi gdr il sagen blot en enkelt ting.
Uanset hvilke glimrende signalkilder, hajt-
talere eller andre komponenter du rader
over, vil din forsterker altid viere centrum i
anlicgget og det apparal du anvender mest -
husk det!

Hvad er en forsteerker?

Ja, ud over det helt indlysende - at forsterke
signalet - sd indeholder en forsterker faktisk
et vield af funktioner, som kun de ficrreste
skienker en tanke i det daglige. Forstierkeren
kan logisk splittes op i fglgende sektioner,
hwvilket gar forklaringen noget nemmere:

- Kontrolforsteerker (ogsa kaldet forfor-
steerker),

- Effekiforsuerker (ogsd kaldet udgangs-
forsterker)

- Strgmforsyning(er).

Alle tre dele Kan samles i €n kasse - og-
sa kaldet kabinet - og kaldes si passende en
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integrereret forsterker. Indebolder kassen
ogsd en radiodel (tuner), kaldes den en re-
ceiver (receiver = engelsk for “modtager”, i
gamle dage kaldtes det en “radio™ pi dansk,
red.). Hver enkelt af de naevote tre sektio-
ner, kan yderligere splittes op i forskellige
funktioner, hvilket vi vil ggre i det fplgende.

Kontrolforsterkeren

Hvad skal en forforstzrker kunne og hvilke
krav kan vi med rimelighed stille? Inden vi
svarer pd dette spergsmdl, vil vi definere de
grundlieggende funktioner i en kontrolfor-
stierker:

- Indgangsveelger for valg af signalkilde

- volumekontrol samt evt. en balance-
kontrol

- forsterkning

- bufferfunkiion

Herudover kan der viere yderligere for-
findes mere sekundivre funktioner som:

- separal tape-out veelger/buffer

- tonekontroller

- filtre og loudness indstifling

- mono

- faseveelger (“polariteisveelger™)

Ikke alle forstierkere passer med denne
beskrivelse, f.eks. de sdkaldie “passive” kon-
trolforstierkere, En passiv forsterker inde-
holder ingen aktiv elektronik (og kan derdor
ikke forsterke noget!, red.), men bestdr blot
af en indgangsvielger og en volumekontrol.
Pi papiret ser

I vores seedvanlige tests af udstyr tager vi mange ting for givet.
I denne serie forklarer vi nogle af de basale ting lidt ncermere.
Vi starter med noget meget centrall: forsicerkeren

det flot ud og signalvejen er ultra kort og helt
uden aktive komponenter. Hvis man er me-
get heldig, kan en si simpel igsning give et
godt resultat. Er den passive kontroldel pla-
cerel i en integreret forstierker med en meget
kort forbindelse til effcktiorsterkeren, kan
de bedre optimeres til hinanden og dermed
sikre et godt resultat.

Forsteerkning

Hvis CD-afspilleren afgiver tilstrickkelig
signalspaending il at drive effektforsterke-
ren, hvorfor skal vi s forsterke signalet for
bagefter blot at dicmpe det igen i volume-
kontrollen? Der er flere gode grunde til au
det faktisk er priecis det, der ofte finder sted.

Producenterne af kontrolorstierkere ved
ikke hvilken effektiorstwerker eller hajitaler
vi viclger. Nogle effektforsterkere har hgj
falsomhed pd indgangen og krever ikke si
meget signal, andre kriever mere end de
fleste signalkilder giver fra sig. Desuden
findes der letdrevne hdjnalere, som spiller
haijt ved f3 watt og andre som skal have me-
re “saft”, for de siger noget.

For at viere pd den sikre side, bor der ali-
sd veere tilstrickkelig forsterkning til ridig-
hed. men hvor meget det er, er det ikke altid
nemt at finde ud af. Er forstierkningen for
stor, skal vi kun lige rgre ved volumekon-
trollen fgr det brager lps. Er den for lille,
kan man simpelthen ikke udstyre effektfor-
sterkeren tilstrekkeligt, selv ndr volumen-
kontrollen er skruet helt i bund, er man af-
skdret fra at spille hgjt. Det er ogsd derfor. at
volumekontrollens stilling i sig selv ikke si-

ger noget om hvor hgjt vi spil-

o1

ler, eller hvor B
w



- Forstaerk eren_lx_‘l_

——ml] incget effekt der “briendes al™,

Sammenszetier man sit anleg med appa-
rater fra forskellige producenter, vil det der-
for vizre en pod idé Tige at kontrollere (eller
endnu bedre afprisve) om niveauerne passer.

Den anden grund til at vi gerne vil have
forstierkning er, at signalkildernes forskel-
lighed. Vi kan ikke vicre sikre pa. at alle
signalkilder giver lige kraftigt output, T for-
hold til f.eks. CD, vil mange wnere eller vi-
deo-maskiner give et langt lavere signal.
Dette skal der ogs kunne kompenseres for
i komrolforsterkeren,

Bufferfunktion

Ettredje og miske endnu vigtigere problem
er det siikaldie “interface™ mellem vores
kontrolforstierker og den efterfolgende ef-
lekiforsterker. Producenten ved som naevim
ikke altid, hvad vi kobler pi udgangen af
vores kontrolforsiierker. Derfor skal den
viere designet til at trekke niesten hvad som
heist, ogsd lange signalkabler. En indika-
tion for at dette er i orden er den sikaldte
udgangsimpedans (lgangens “seriemod-
stand”, red.), som bar viere sa lav som mu-
ligt. | de fleste moderne konstruktioner lig-
ger udgangsimpedansen ofte pd omkring
100 ohm eller endnu lavere, hvilket mé an-
ses for at viere fuldu tilstrekketigt. I typiske
ror-konstruktioner Kan udgangsimpedan-
sen nemt komeme op pa | til 5 kohm og si
bar man afgjort tage hensyn til hvilken ind-
gangsimpedans den efterfglgende effeki-
forsterker har,

En tommeliingerregel kunne vicre mini-
mum 1:10, men sa er der stadig et evt. langt
signalkabel at tage hensyn til. I et slemt til-
fielde har vi hert cn kontrolforsterker med
udgangsimpedans pi 5 kohm koblet til en ef-
fekiforsterker med indgangsimpedans pica,
2 kohm. Kapaciteten (kapacitet = kondensa-
tervirkningen, red.) i kublere vil £3 det hele
til at virke som et lavpasfilter, der giver en
hisrbar reduktion af de overste frekvenser,

Med hensyn 1il de indgiende signaler
gorr det samme sig geldende, selv om det
doy sjeldent er et problem. Langt de fleste
kontrolforsterkere har indgangsimpedan-
ser mellem ca. 20 og 100 kohm, hvilket ik-
ke bgr give problemer for hverken CD. tu-
ner eller bindopiagere,

Situationen er en ganske anden, hvis
kontrolforsterkeren er rent passiv, I 54 til-
faelde vil udgangsimpedansen viere bestemt
af hvor hgjt der er skruet op samt ud-
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gangsimpedansen af den anvendte signalkil-
de. Anvendes et typisk 50 kohm potentio-
meter som volumekontrol vil udgangs-
impedansen typisk vaere ¢, 12,5 kohm ndr
der diempes 6l halv spending (-6 dB). Her
et det s godt som sikkert, at man lpber ind
i problemer, hvis der er behov for kabler pi
mere end blot et par meters lengde,
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For at gore forvirringen sterre, cr der si
et altermativt princip, nemlig impedanstil-
pasning eller stromdrifi. Her tilpasses ud-
gangs- og indgangsimpedans til hinanden,
som man f.eks. ser det indenfor den profes-
sionelle verden med 600 ohm balancerede

!

forbindelser. Vi vil ikke komme nwermere
ind pé denne 1eknik, da forholdsvis 3 fir-
maer anvender det. Umiddelbart kan vi kun
komme i tanke om Holfi, der i visse af de-
res apparater anvender 800 ohm sende- og
modtageimpedans.

De aktive elementer

Skai forstiwrkeren vere med ror, ransisto-
rer eller [C’er? Langt de fleste vil i dag an-
vende den sidste lpsning og med de mange
gode operationsforsterkere der indes i dag,
er der s absolut ikke noget at udsiette pa de
smd sorte “mangeben”, Selv inden for deci-
derede high-end forsterkere finder man i
dag de nyeste kredse fra f.eks. Analog De-
vices og Burr Brown. Hvis det overhovedet
er muligt, s skal man i hvert fald viere me-
get dygtig, for at gore det bedre i rent “dis-
kret” opbyggede forsterkere.

At en forsterker er diskret opbygget vil
sige, at konstruktgren har fravalgt inlegrere-
de kredse. | stedet anvendes en opbygning af
transistorer eller FET's (Field Effect Transis-
torer) ofte selekierede og udmélie. Som ek-
sempler pd denne lpsning kan nievoes de
danske kontruktprer Holfi og LC-Audio, der
selv vil bestemme og derfor fravielger 1C er
i deres analoge (orsterkerkredslgb.

Rer er kommet frem i lyset igen. Ser
man npglernt pi det. er det en besvierlig og
dyr made at lave en forsterker pd, men er
det gjort rigtigt kun man opna fremragende
Iyd. En god kontrolorsterker med ror vil
siledes ofte vaere forholdsvis dyr og der
skal regnes med en regelmaessig udgift il
udskiftning af rer. Endelig kan der ogsd vie-
re de fomzevate forhold omkring tilkobling
til andet udstyr at tage hensyn til.

Indgange

Hvor mange indgange skal en kontrolfor-
sterker have? Til dette vil mange svare: *Vi
horer kun CD. s én er nok™. Miske, men
inden Lienge {ir man brug for flere. Som mi-
nimum vil vi sige scks indgange, men me-
get geme flere. Med det vield af signalkil-
der der findes i dag, inkl. Tuner, TV, Video
og evt. DVD 3 kan du hurtigt £i brug for
dem alle,

Det nste spargsmil er antallet af ud-
gange. Skal der vaere en eller miske 10 tape-
loops. sa der kan optages? Saledes var det
ofte for fa ir tilbage, men i dag er stort set
alle optagemedier digitale og der optages
digitah fra f.eks. CD til MiniDisc. DAT eller
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CD-ROM. Med mindre vi snakker om en
ren digital kontrolforsterker (som vi kom-
mer til senere). s vil digitale medier olie
viere direkte torbundet, men alligevel kan
det give problemier, hvis der skal optages fra
¢én kilde til to forskelle optagemedier. Som
minimuen vil vi sige, at der ber vitre mindst
¢én analog tape-udgang til optagelse pa f.eks.
kassetiebiindoptagere eller de nievnite digita-
le optagemedier. En siidan udgang ber viere
forsynet med sin ¢gen aktive buffer (forster-
kertrin uden spendingsforstierkning, men
med hej indgangsimpedans og lav ud-
gangsimpedans, 54 en tilslutiet bindoptager
ikke pivirker det signal, der sendes til el-
fekiforstaerkeren. I modsat fald kan f.eks. en
slukket bindoptager forvrenge signalet.

Normalt vil en enkelt udgang til effeki-
forstierker viere tlstriekkeligt, men man
kan faktisk godt fi brug for to swt. Den ek-
stra udgang Kan anvendes i sakaldt bi-am-
ping, hvor man anvender to sk, stereofor-
staerkere til at triekke henholdsvis bas og
diskantomridet. Den eksira udgang kan og-
54 bruge til at rekke f.eks. en forsterker
placeret i et andet rum.

Indgangstyper

Ud over antal indgange er der ogsi o typer
at vielge imellem. Her kenkes pi almindeli-
oe phonbesninger eller aliernativt indgange
for balancerede signaler.

Med hensyn til balancerede ind- og ud-
sange. dukker de efierhanden op i de mere
overkommelipe prisklasser. Selviplgelig krie-
ver det, at dine signalkilder samt effektfor-
steeker ogsa har balancerede tilslutninger.
Om der reelt er en forde! ved denne ophobling
kan der dog siettes et stort spargsmal ved. for
bpsningeme alene gor det ikke - elekwronikken
skal ogsi viere opbygget fuldt bulanceret.

[ den professionelle verden kan balancerct
signalforing have fordele ved meget lange
Kabler. Det er dog sjmeldent tilfeldet  hifi. Den
viesentligste fordel ma vivre, at selve de sig-
nalbierende ledere *+ og = er helt skilt fra
stelvejen. Uden at git i detaljer skal det blot
Konstateres, at der ofte er el stelmassigt po-
tentiale mellem apparaterne. Ved sammen-
kobling vil disse strpmme gi gennem signal-
kablemes stel. Sker det | almindelige phono-
kabler ligger disse “fejl-stromme’™ allsia over-
lejret i selve musik-signalet. Fienomenet kan
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mindskes med at vende netstikkene, sii poten-
tialet sminimeres, men alligevel vil det viere en
fordel. hvis sidanne stmime kan undgds.

i enkelte dyrere apparater lpses proble-
met med overfpringstrafoer, der samtidig
kan omdanne signalet Gl balanceret format
- {.cks, Rowland Research, Pi andre for-
sterkere har vi oplevet at der blot er monle-
rel smé konveneringskredslgb ved ind- og
udgang, mens hele den indvendige signal-
behandling foregik ubalanceret. Pi denne
miide cr det blot at tilfgje eksira clektronik §
signalvejen og ikke nogen reel fordel.

Vares rad er, at en enkelt ¢ller to balan-
cerede tilslutninger er gode at have, men i
sidste ende kommer det helt an pa de an-
vendie signalkilders muligheder samt hvor-
dan torstaerkeren ellrs er opbygget.,

Neaste gang...
kigger vi nrmere pd RIAA, omskitter-
funktion, volumekontrol og meget mere al
det kontrolforsterkeren indeholder.

1 de efterfpdgende afsnit kommer vi 8 til
effekiforsterkeren saym den ofle oversele,
men meget kritiske, stramforsyning. 8
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